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Boden Humus Wasser

Kompostmengen

Photosynthese: CO, - Pflanzenmasse

Klima: C, CO,, Humus

Humus im Kompost und Boden

Kurze Bodenkunde

Humus und Wasser
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Kompostmengen
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Kompostproduktion in Deutschland

4 Mio. Tonnen Kompost

- ~ 3.000 km LKW-Schlange
- Hamburg — Frankfurt a.M. (6-spurig!)

- Hamburg — Frankfurt a.M.
- 6-spurig, ~ 3.000 km Lkw-Schlange
- Dreiecksmiete: Ful3 = 6 m, HOhe =4 m (12 m3 bzw. 8 t pro Ifdm)

- Bei 10 t/ha*a - Korridor von 8 km Breite auf 500 km Lange

Wirtschaftsdinger
- 200 Mio. t/a
- 300-spurig; 150.000 km Traktor-Glillefass-Schlange
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Inhaltsstoffe und Wirkung vom Kompost

[ romesucapooe ]
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Humus Spurenelement bas. W|rk§. Bodenanteile
Bestandteile
N\

Hauptné&hrstoffe
— =
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Photosynthese:
Pflanzenmasse und CO,
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Umrechnungsfaktoren C zu CO, bzw. CO, zu C

1tC

entspricht

36671C0, AM¢EO,

entspricht

0,273tC
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CO,-Aquivalente in 1 kg Holz

13m

500 g C2 1.063 g CO,

Verbrennung / Zersetzung
500 g¢ / 0,21 g cim Lut -

1 kg Holz
Photosynthese 50% C = 500 g C

2.380 msx 0,21 g C/m’ Luft .
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, CO,, Humus

Klima: C



Kohlenstoffmengen und
Verteilung auf der Erde

10

VHE e.V. « Michael Schneider ¢ 15.01.2020 « LW-Kassel

@ Atmosphare
800 Mrd. t

& Gewasser
38.000 Mrd. t

=

& Fossile Brennstoffe

4.000 Mrd. t ‘
@ Pedosphare
1.500 Mrd. t

& Biosphare
600 Mrd. t

Q,‘ Gestein
75.000.000 Mrd. t

Quelle: Datengrundlage nach wikipedia , Kohlenstoffzyklus”



Entwicklung des Kohlendioxidgehaltes in der
Atmosphare in den letzten 1000 Jahren
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Zusammensetzung der Luft

N2 18 % 02 21% Ar1%
| | |

- 0, 0,04%

7,

\OVHE
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KOhIendiOXid' bZW. KOhlen' Koglenfii?:ifi-lbzy_/\g KOhlenstaﬁgfhage ;
stoffgehalte in der Luftsaule

Uber einem Hektar Grund

80 km—

60 km —
Luftsdule
15tC=55¢CO,

40 km —

Boden
20 km — S (2% Humus)
15 km — Q%‘ o 52tC2191tC0,
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Kohlenstoff- und Stickstoffanteile in 1.000 kg Humus sowie die

Umrechnung der Kohlenstoffanteile in Kohlendioxid-Aquivalente

Faktor 3,667

—
Faktor 2,127

ges
58 kg

7,

.
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Erforderliche Kohlenstoff- und Stickstoffanteile im
Humus zur Bindung von 1.000 kg Kohlendioxid

Faktor 0,272

Faktor 0,470
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4 Promille Vorhaben .

4 Promille Vorhaben “

- Eine zusatzliche Speicherung von jahrlich
4 %, in der organischen Bodensubstanz in
allen Boden der Welt kénnte demnach die
aktuellen globalen, anthropogenen Treib-

sieren. '™

w hausgasemissionen weitgehend kompen-
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Durchschnittlicher Vorrat an organischem Kohlenstoff

in deutschen Acker- und Grinlandbdden (ohne Torfstandorte) nach Boden-
zustandserhebung 2019

[ ][] oberboden (0-30 cm)
[1[7] unterboden (30-100 cm)

250

200

150

100

50

Vorrat an organischem Kohlenstoff (t/ha)

Acker Dauergriinland

)
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Vorrate an organischem Kohlenstoff (C,,,) in Boden
bei 0 bis 100 cm Tiefe und einem Hektar Flache

Erdniedermoor
692,7 t COrg

Pararendzina Pseudogley
1341 Corg 82,1tC

org

Regosol
65,1tC,,

Humusgley

#VHE
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Biogut Rotte

WASSER

BIOGUT

ORG DAUERHUMUS
SUBSTANZ HUNIUS NAHRHUMUS

s O
REDUKTION ~ 50 %

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018

)
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Zusammensetzung RAL-Kompost (2015)
Medianwerte bezogen auf die Frischsubstanz; n = 3.272

Organische
Substanzen

23,9 %

Wasser
37,2%

| stickstoff gesamt | | Stickstoff loslich
Nges N|63

— Niss 0,034 %

Phosphat 0,4%

Kalium 0,7 %

Norg 0,82 [?/D

basisch
wirksame
Stoffe 2,6 %

. Stickstoff org. gebunden

Nol‘g
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Hauptbestandteile von

KompOSten 1t Kompost (FS)

sowie Ableitung der in der organischen " Organische Mineralische
T asser Substanz Bestandteile

§ub§tanz gebundenen Kohlendioxid- 370 kg 200 kg 390 kg

Aquivalente

weitere Zersetzung
im Boden (49 %)

org. Substanz in Form von

Dauerhumus 122 kg
Faktor 0,58 A
Humus-C
71 kg
Faktor 3,667
Co,
260 kg

1))
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HUMUS UND HUMUS-C IM BODEN

bei 2 % Humus
9 0 x0,58 59
t/ha t/ha
C/CO, = 12/44
Bodenhumus Humus-C

=1/3,66

fir +0,1 %
Humus

Humus-C 2,6tCx3,66CO,/C=95tCO,

Quelle: agrarheute Heft August 2018: ,Wasser halten mit Kompost®

1))
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Scheffer / Schachtschabel (2010)
Lehrbuch der Bodenkunde

25

H.-P.Blume G.W.Briimmer R.Hom E.Kandeler
I. Kogel-Knabner R.Kretzschmar K.Stahr B.-M.Wilke

Scheffer/Schachtschabel

Lehrbuch
der Bodenkunde

16.Auflage
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Bodendreieck

Tonboden

Lehmboden

"/ Sandbiden Schiuffbaden ~

0 mmemeemmemneneees % SChluff  -==-=m=smmemmeenns > 100

Quielle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018
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Sand = Schluff - Ton

Schluffteilchen
(~ 0,03 mm)

c Tonteilchen
N (~ 0,001 mm)

Sandkorn

Quielle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018
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Porenvolumen und GrofRenbereiche von
Mineral- (<2 % C) und Hochmoorbo6den

Porenvolumen | Grobporen | Mittelporen | Feinporen

(%) (%) (%) (%)
Sande 46 30 7 5
Schluffe 47 15 15 15
Tone 50 8 10 35
Hochmoore 85 25 40 25
Quelle: reduziert nach Scheffer / Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Auflage, S. 182
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Wasserspeicherkapazitat von Humus

,Humus besitzt eine hohe Wasserspeicherkapazitat;
er vermag etwa das 3...5fache seines Eigengewichtes
an Wasser zu speichern.

Die organische Substanz hat durch die aggregierende Wirkung auf3erdem
eine indirekte Wirkung auf die Porengrof3enverteilung und den
Wasserhaushalt. In Sandb6den bestimmt deswegen der Humusgehalt die
Feldkapazitat.”

Quelle: Scheffer / Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde,
16. Auflage, S. 69
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Wasserspeichervermodgen von Kompost / Humus

fiinffache
Wasser-
speicherung

i KOMPOST

i
T
DAUERHUMUS

weitere
Zersetzung
im Boden

ORGANISCHE
SUBSTANZ

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018

WASSER
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Humus — Wasserspeicher ohnegleichen

enthalt 3 % Humus fiinffache Wasserspeicherung Jpr—
____________________ > -
A B asaacecancacs >
e LT TR >

15 kg 751

HUMUS WASSER

GARTENBODEN

E entspricht

aeae
=Yayagh

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018
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Beziehung zwischen Matrixpotential und Wassergehalt,
pF-Kurve

Sandboden

permanenter
Welkepunkt

PWP

St:il}uffhuden Tonboden

Far i A - S

Bereich haufigster
Feldkapazitdten
R S

flanzenmverflg- nicht pllanzenverfio-

aresWasser hares'Wasser
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schnell

4 L hewegtes

Wiasser

Haftwasser

Sickerwasser
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Effektiver Wurzelraum (W,), nutzbare Feldkapazitat (nFK),
nFK im W, (nFKW,), und Luftkapazitat (LK)

Bodenart und Kurzzeichen we nFK nFK-We LK
(dm) (Vol.-%) (mm) (Vol.-%)
Grobsand (gS) 5 5 25 34
Lehmiger Sand (SI3) 8 15 120 20
Schluff (Uu) 12 22 240 11
Sandiger Lehm (Ls2) 10 16 160 12
schluff. u. lehm. Ton (Tu2, TI) 10 12 120 5
Torf/Moor (nH, hH) 2..4 50...60 100...240 10...25
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Zuschlage zur nutzbaren Feldkapazitat in Abhangigkeit
vom Gehalt an organischer Substanz

gfg.a'stuins Ay Ss SI3 su3 | Uu | Ls2 |Tu2,TI
1-<2(h2) 2 1 1 1 1 1
2 -< 4 (h3) 4 3 3 2 3 2
4 - < 8 (hd) 7 5 6 4 5 3
8 - < 15 (h5) 12 9 9 7 9 5

Quelle: reduziert nach Scheffer / Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Auflage, S. 383; nach Bodenkundliche Kartieranleitung (2005) und; Wessolek et

al. (2008)
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Zusammenfassung

CO, in der Luft
* 0,04 Vol.-%; (1 kg Holz entspr. 2.400 m?3 Luft)

Boden:
* 30 cm, 2 % Humus: 4x soviel CO, wie 100 km Luftsaule dartber

Humus:
* Humus speichert das 5fache seines Eigengewichtes an Wasser
* 0,3 m3Boden amx1mxo0,3m), 3 % (15 kg) Humus: + 75 | pfl-verf. Wasser

Kompost:
* 1tKompost - nFK: langfristig + 600 | Wasser
* 4t Kompost > binden langfristig 1 t CO, im Boden
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V. N
Michael Schneider \

schneider@vhe.de « www.vhe.de VERBAND DER HUMUS- UND

ERDENWIRTSCHAFT e.V.




