Boden und Kompost als Klimafaktor

Kompost-Kurs
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Boden und Kompost als Klimafaktor

Mengen, Inhaltsstoffe, Eigenschaften

Klima: CO,-Speicher Humus

Bodenzustandserhebung

Wasserspeicher Humus

2 VHE e.V. « Michael Schneidere 18.10.2019 « Kompost-Kurs in Regensburg



Inhaltsstoffe und Wirkung vom Kompost

Bestandtelle
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Menge, Inhaltsstoffe, Eigenschaften
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Gesamtaufkommen an Bio- und Gringut

(Bundeslander 2015; sortiert nach Biogut-Menge)
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Quelle: Statistische Amter, Aufkommen an Haushaltabfallen 2015, Angaben der Lander
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Biogut Rotte

WASSER

BIOGUT

ORG DAUERHUMUS
SUBSTANZ HUNIUS NAHRHUMUS

Ou O
REDUKTION ~ 50 %

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018
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Kompostproduktion in Deutschland

4 Mio. Tonnen Kompost

- Hamburg — Frankfurt a.M.
- 6-spurig, ~ 3.000 km Lkw-Schlange
—> Dreiecksmiete: Ful3 = 6 m, HOhe =4 m (12 m3 bzw. 8 t pro Ifdm)

- Bei 10 t/ha*a - Korridor von 8 km Breite auf 500 km Lange

Wirtschaftsdinger
- 200 Mio. t/a
- 300-spurig; 150.000 km Traktor-Gullefass-Schlange

7,
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Zusammensetzung RAL-Kompost (2017)
Medianwerte bezogen auf die Frischsubstanz

—~ Niss 0,034 %

Phosphat 0,4%

Kalium 0,7 %

Organische

Substanzen
23,9 %
basisch
Wasser wirksame
Stoffe 2,6 %

37,2%

I stickstoff gesamt | | Stickstoff loslich [ Stickstoff org. gebunden
Nges Niss Norg

)
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Kennzahlen zur Humus-Reproduktion organischer Materialien

In Humusaquivalenten

Garriickstande fliissig (7 % TS) h

Klarschlamm (15 % TS)
Fertigkompost (60 % TS)
Frischkompost (50 % TS)

Gillle (4 % TS)

Rubenblatt, Grindingung (10 % TS)

Sroh (86 % TS)

I
I
]
N

stallmist verrotet (25 % TS) || EGTEEGEGG
I

Quelle: DiektzahlVerpflvV
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Nahrstoffmengen lGber aul3erbetrieblich vermarktete
Wirtschaftsdinger und landwirtschaftlich verwertete Komposte,
Deutschland 2015/16
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m aullerbetrieblich vermarktete Wirtschaftsdiinger mKompost

Quelle: Statistisches Bundesamt, Abfallentsorgung 2015 und Wirtschaftsdinger tierischer Herkunft in landwirtschaftlichen Betrieben; beide 2017
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HUMUS UND HUMUS-C IM BODEN

bei 2 % Humus

90 058 o

t/ha t/ha
Bodenhumus Humue-C C/CO, = 12/44
= 1/3,66

Corg
fir +0,1 %
Humus

Fanas—S-
Corg

Quelle: agrarheute Heft August 2018: ,Wasser halten mit Kompost*

2,61 Cx 3,66 CO,/C=951CO,
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Zusammenhang zwischen Humusgehalt und organisch
gebundenem Stickstoff in Ackerb6den und Kompost

Anhebung
Boden-Humus-Gehalt mit 37 t Kompost (FS)
um 0,1 Prozentpunkte (71 kg Humus-C/t; 8,5 kg Nges/t)
90 t Humus 4,5t Humus
= 52.000 kg Humus-C * =2.610 kg Humus-C * = 2.627 kg Humus-C
270 kg Stickstoff 315 kg Stickstoff
davon nach 3 Jahren
b
268 kg 47 kg
fuor Humus langfristig
verfugbar
* Umrechnungsfaktor ,Humus — Humus-C*: 0,58 ** N-Gehalt im Humus von Ackerbdden: 6

I stickstoff gesamt | Stickstoff loslich || Stickstoff org. gebunden
Nges Niss Norg

\WVHE
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CO,-Molekdl

Atomgewicht:
e C =12
* O =16
« CO, =44

1t C entspricht 3,667 t CO2

1tCO, entspricht 0,272 t C:

)
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Kohlenstoff und Stickstoffanteile
in 1.000 kg Humus sowie die
Umrechnung der Kohlenstoffanteile
in Kohlendioxid-Aquivalente

x 3,666 (C/CO,)

—
x 2,126 (Humus/CO,)
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Erforderliche Kohlenstoff und
Stickstoffanteile im Humus zur

Bindung von 1.000 kg Kohlendioxid

x 0,272 (C0,/C)
|

x 0,470 (CO,/Humus)

Humus

27kg
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Entwicklung des Kohlendioxid-
gehaltes in der Atmosphare in den

letzten 1000 Jahren

0,042 -
0,040 [
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Kohlendioxidgehalt (CO,in Vol.- %)
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Kohlenstoffmengen

und Verteilung auf
der Erde

& Atmosphare
800 Mrd. t

@ Gewisser
38.000 Mrd. t

/ ' Fossile Brennstoffe

@ Pedosphire
1.500 Mrd. t

& Gestein
75.000.000 Mrd. t

4.000 Mrd. t .
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Zusammensetzung
der Luft

N2 18 % 02 21% Ar1%
| | |

-C0, 0,04%
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Boden als CO,-Speicher

C-Menge in Atmosphare:
* 800 Gt
* 15t (iber einem Hektar

C-Mengen Deutschland:
* 220 Mio t/Jahr Emissionen
* 560 Mio t in Atmosphéare tber Grund
* 2.400 Mio. tin landw. Bbden

CO,: Luft — Wasser — Boden — ,Energie”

7
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HUMUS UND HUMUS-C IM BODEN

bei 2 % Humus

90 058 o

t/ha t/ha
Bodenhumus Humue-C C/CO, = 12/44
= 1/3,66

Corg
fir +0,1 %
Humus

Fanas—S-
Corg

Quelle: agrarheute Heft August 2018: ,Wasser halten mit Kompost*

2,61 Cx 3,66 CO,/C=951CO,
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Kohlendioxid- bzw.
Kohlenstoffgehalte
in der Luftsdule Gber
einem Hektar Grund

80km ——

60km ——

40km ——

0,30 m

&
<T
=
2

Luftséule
15tC255tCO,

1 Hektar
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Durchschnittlicher Vorrat an organischem
Kohlenstoff in deutschen Acker- und
Grunlandboden (ohne Torfstandorte)

nach Bodenzustandserhebung 2018

al [ ][] oberboden (0-30 cm)
[”177] unterboden (30-100 cm)

200

150

100

50

Acker Dauergrunland
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Hauptbestandteile von Komposten
sowie Ableitung der in der organischen
Substanz gebundenen Kohlendioxid-
Aquivalente

1t Kompost (FS)

Wasser Org. Subst. min. Best.
370 kg 240 kg 390 kg

weitere Zersetzung
im Boden (51 %)

org. Substanz in Form
von Dauerhumus 122 kg

x 0,58 A
Humus-C
71 kg
X 3,666
CQ,
260 kg
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Bodenzustandserhebung
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Landwirtschaftlich genutzte Boden in Deutschland —
Ergebnisse der Bodenzustandserhebung

Anna Jacobs, Heinz Flessa, Axel Don, Arne Heidkamp, Roland Prietz, René
Dechow, Andreas Gensior, Christopher Poeplau, Catharina Riggers, Florian
Schneider, Birbel Tiemeyer, Cora Vos, Mareille Wittnebel, Theresia Miiller,
Annelie Siurich, Andrea Fahrion-Nitschke, Séren Gebbert, Rayk Hopfstock,
Angélica Jaconi, Hans Kolata, Maximilian Lorbeer, Johanna Schriéder, Andreas
Laggner, Christian Weiser, Annette Freibauer

Thunen Report 64
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CW—Gehalt (g kg'l}

0 10 20 30 40 50 60 70
0-10 - —— l
10-30 4 I
E 3050 |
—
@
o
=
50-70 -
—&— Acker (n = 1839)
70-100 - —@— Dauergrinland (n = 593)

Abbildung 3-7: Gehalt an organischem Kohlenstoff (C,) in mineralischen Béden unter Acker-
und Dauergrinlandnutzung aus der Bodenzustandserhebung Landwirt-

\WVHE

schaft; Mittelwert und Standardabweichung
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Abbildung 3-11: Vorrat an organischem Kohlenstoff (C,) in mineralischen Ober- (0-30 cm) und
Unterboden (30-100 cm) unter Acker- und Dauergriinlandnutzung aus der Bo-
denzustandserhebung Landwirtschaft; Mittelwert und Standardabweichung,
weilRe Zahlen kennzeichnen den Stichprobenumfang; unterschiedliche Buch-
staben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p < 0,05; Kruskal-Wallis) zwi-

schen Landnutzungsarten bei gleicher Bodentiefe



C:N-Verhaltnis
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Abbildung 3-10: Verhaltnis von organischem Kohlenstoff zu Gesamtstickstoff (C:N-Verhaltnis)
mineralischer Boden unter Acker- und Dauergriinlandnutzung aus der Bodenzustandserhebung

Landwirtschaft; Mittelwert und Standardabweichung
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Abbildung 3-14: Vorrat an Gesamtstickstoff (N.) in mineralischen Ober- (0-30 cm) und Unterbo-
den (30-100 cm) unter Acker- und Dauergriinlandnutzung aus der Bodenzu-
standserhebung Landwirtschaft; Mittelwert und Standardabweichung,
weie Zahlen kennzeichnen den Stichprobenumfang; unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p < 0,05; Kruskal-
Wallis) zwischen Landnutzungsarten bei gleicher Bodentiefe
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Abbildung 3-30: Eintrag an organischem Kohlenstoff (C) in mineralische Boden unter Acker- und
Dauergrunlandnutzung aus verschiedenen Quellen in der Bodenzustands-
erhebung Landwirtschaft; Mittelwert und Standardabweichung, weilRe Zah-

len kennzeichnen den Stichprobenumfang
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Boden als CO,-Speicher

C-Menge in Atmosphare:
* 800 Gt
* 15t (iber einem Hektar

C-Mengen Deutschland:
* 220 Mio. t/Jahr Emissionen
* 560 Mio. t in Atmosphéare tber Grund
* 2.400 Mio. tin landw. Bbden

)
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Wasserspeicherkapazitat von Humus

,Humus besitzt eine hohe Wasserspeicherkapazitat;
er vermag etwa das 3...5fache seines Eigengewichtes
an Wasser zu speichern.

Die organische Substanz hat durch die aggregierende Wirkung aul3erdem
eine indirekte Wirkung auf die Porengrof3enverteilung und den
Wasserhaushalt. In Sandb6den bestimmt deswegen der Humusgehalt die
Feldkapazitat.”

Quelle: Scheffer / Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde,
16. Auflage, S. 69
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Darstellung der verschiedenen Bodenarten

Schluffteilchen

(~ 0,03 mm) Tonbdden

Tonteilchen

(~ 0,001 mm) Lehmbdden

Sandboden Schluffboden

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018
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Effektiver Wurzelraum (W,), nutzbare Feldkapazitat (nFK),
nFK im W, (nFKW,), und Luftkapazitat (LK)

Bodenart und Kurzzeichen we nFK nFK-Wwe LK
(dm) (Vol.-%) (mm) (Vol.-%)
Grobsand (gS) 5 5 25 34
Lehmiger Sand (SI3) 8 15 120 20
Schluff (Uu) 12 22 240 11
Sandiger Lehm (Ls2) 10 16 160 12
schluff. u. lehm. Ton (Tu2, TI) 10 12 120 5
Torf/Moor (nH, hH) 2..4 50...60 100...240 10...25
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Wasserspeichervermogen von Kompost / Humus

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschatft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018

. KOMPOST

ORGANISCHE

SUBSTANZ

weitere
Zersetzung
im Boden

DAUERHUMUS

funffache
Wasser-

speicherung

WASSER
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Wasserspeichervermogen von Kompost / Humus

WASSERSPEICHERVERMOGEN VON KOMPOST / HUMUS

48 t/ha weitere 6t/ha 30.0001/ha
Kompost Lersetzung Dauerhumus Wasser
- im Boden . a
— - - »
24 i 2
11,6 t/ha funffache o i
organische Wasser- B BB B
Substanz speicherung 2
B
2 fi2i
B8
[ “ 8
#® i

Quelle: agrarheute Heft August 2018: ,Wasser halten mit Kompost®
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Wasserspeichervermogen von Kompost/ Humus

Humus speichert das 5fache seines Eigengewichtes an
pflanzenverfligbarem Wasser!

Kompost
1.000 kg

pfl.-verf. Wasser
610 |

org. Substanz
242 kg

Wassergehalt: 38 %
Gluhverlust: 39 %
Rohdichte: 650 kg/m3

48 t Kompostgabe
2 29 m3 zusatzl. pfl-verf. Wasser

1 t Kompost = 100 cm?
100 cm? = 10 cm Seitenlange
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Humus — Wasserspeicher ohnegleichen

enthalt 3 % Humus fiinffache Wasserspeicherung y
S JE— ¥
15 kg 751
450 kg HUMUS WASSER

GARTENBODEN

E entspricht

aeae
aaa s

Quelle: Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V., HuMuss Garten Nr.6, 2018

),
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HuMuss
GARTEN

Humus — Muss sein
Kreislauf, Vorteile, Wirkungsweisen

Wie ein Schwamm im Boden
Wasserspeichervermogen

Wie Boden Wasser speichern
Bodenart, Verdunstung, Feldkapazitat
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Beziehung zwischen Matrixpotential und Wassergehalt,
pF-Kurve

hPa
F
cmiifs .
107 7 - T .
Fein- =
poren =
3 5 %
105 5 permanenter :‘E} o =
Welkepunkt == o
= o : =
2 0% a2l N N PWE 120 [E
. : L ) ;@
Mittel- = =@ T
TR
paren £ g g
E Sandboden ., Schiuffboden Tonboden Mt
i 3 F A =g
o = &
L F] p oo
wn B m o T e e
% 300 25 Bereich hé::figster langsam |
g Feldkapazititen bewegtes ] _
En 1!E L A S A %
schnell 2
10 1 F il bewegtes { =
Grob- Wasser %
poaren =2
tA
T o 20 40

Wassergehalt (Vol.-%)
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Zusammenfassung

Kompost = Bodenhumus:
* Eine kraftige Kompostgabe = + 0,1 Prozentpunkte Humusgehalt

CO,:

* Eine kraftige Kompostgabe bindet = + 10 t CO,-Aquivalten

Wasser:
* Humus speichert das 5fache seines Eigengewichtes an Wasser
* Eine kraftige Kompostgabe = + 3 mm Wasser langfristig und standig
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Verband der Humus- und Erdenwirtschaft e.V.
Michael Schneider \

schneider@vhe.de « www.vhe.de VERBAND DER HUMUS- UND

ERDENWIRTSCHAFT e.V.




